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INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Realisierte Anlagen 1988 - 2013
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Bestandteile von Nahwarmesystemen INGERIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Energieerzeugung ’
‘

Warmeabnahme

Warmeverteilung
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Flexible Energieversorgung durch Nahwarmesysteme el e sl
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Vorgehensweise bei Energieprojekten
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INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Geeignetes Projekt und Handlungsbedarf
Engagierte Projektbeteiligte

{

=» Technik

=» Investitionskosten
=» Wirtschaftlichkeit
=» Umweltbilanz

Entscheidungsfahige Konzeption beziiglich

{

Anlagenbesichtigungen

{

Grundsatzentscheidung

Betreiberkonstellation

<|<

Realisierung

=» Planung
=» Bau
=» Inbetriebnahme

{

Betriebsphase mit Optimierung
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GroReicholzheim Gemeinde Seckach/Neckar-Odenwaldkreis INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

1.500 Einwohner

Standort
Heizzentrale

Warmeverbund
Schule
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Vorhandene Biogasanlage Baujahr 2009 INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Biogas-Blockheizkraftwerk

elektrische Leistung 840 kW,
Thermische Leistung 840 kW,
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Energiebilanz Blockheizkraftwerk g e
Biogasanlage Blockheizkraftwerk

Fermenterheizung

15%, Verlust
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INGENIEURBURO SCHULER

WesentIiChe Bestandt6i|e NahW5rme ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

e

Hauptleitung

Hausanschlussleitung
Warmwasserspeicher

Ubergabestation
Abzweig Hausanschluss

Riicklauf
Vorlauf

Grafik: 1BS I8
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Verlegung Hauptleitung INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Erstellung Hausanschlussleitung INGERIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Nahwarmenetz GrofReicholzheim INGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

] L S

Trassenmeter 8.100 m / Biogasanlage ¢‘ >
Anschliisse 136 Stiick | \\/ ' ‘.,// '
Anschlussdichte Verteilnetz rd. 500 kWh/m 7 /
= i t Warme- und
Gasleitung

B4

Heizzentrale

12




A%
1 KW Jip—

Jahresdauerlinie des Warmebedarfs
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INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Warmebedarf Netz

Warmeverkauf
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Heizzentrale mit Pufferspeicher 150 m? und Heizkessel 1.600 kW !NGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Anlagen-und Netziiberwachung INSERIEURRERS SCHULEX

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Betreiber / Investitionskosten IRGENIEURE RO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Betreibergesellschaft: Genossenschaft Biirger-Energie-GroReicholzheim eG

Investitionskosten

Heizzentrale mit Pufferspeicher 300.000 €
Warmeleitungen 950.000 €
Biogasleitung 60.000 €
Tiefbau 1.700.000 €
Ubergabestationen 430.000 €
Gebaude mit Grundstiick/ErschlieBung 110.000 €
Nebenkosten 350.000 €
Summe Netto-Investitionskosten 3.900.000 €
Forderung
KWKG-Warmenetzforderung 810.000 €
KfW-Férderung (Warmenetz, Wiarmespeicher,Ubergabestationen) 360.000 €
Bioenergiedorfforderung 100.000 €

16
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Wéirmepreise INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
netto brutto (inkl. MwsSt.)
Arbeitspreis 7,6 ct/kWh 9,0 ct/kWh
Grundpreis Standardkunde 500 €/a 595 €/a
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Start der Nahwarmeversorgung
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INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

RN

117 Hauser werden jetzt mit Wiarme versorgt

Grofeicholzheimer Nahwirmeversorgung ging in Betrieb — Investitionsvolumen bei 3,4 Millionen

seckach. (Im} Nach nur acht Monaten
3auzeit starteten Vorstandsvorsitzender
Reinhold Rapp und Aufsichtsratsvorsit-
zender Thomas Ludwig zusammen mit
len Vorstandsmiigiiedern Heinz Eberle,
Viartin Klofi. Roman Henn, Reiner Wet-
erauer und Roland Bangert die Groflei-
‘holzheimer Nahwiirmeversorgung in den
tfiziellen  Vollbetrieh,  Burgermeister
_udwig lobte den reibungslosen Ablauf
vahrend der Bauzeit, |, Der Zusammen-
1alt der Crofleichoizheimer ist ebenso
dinmalig wie die ehrenamtliche Genos-
ienschaftstithrung zum Vorteil der Bur-
rer”, betonte das Gemeindeoberhaupt
and stellte den enormen ehrenamtlichen
Zeitaufwand von Reinhold Rapp und Ro-
and Bangert sowie des gesamten Vor-
standsteams in den Vordergrund.

Die bisher grofite Baustelle der Ge-
neinde hat emn Investitionsvolumen von
und 2.4 Millionen Buro. An das 7.771 Ki-
ometer lange Nahwarmenctz wurden 136
Hauser angeschiossen, von denen 117 so-
‘ort mit Wirme versorgt werden sollen.
Aktuell sind 25 Abnehmer angeschlos-
sent, die bereits sehr positive Rickmel-
fungen gaben. Die jeweils beauftragten
Heizungsbauer arbeiten auf Hochtouren,
amdie 92 weiteren Kunden so schnell wie
noglich ans Netz zu bringen. Die Vo-
wussetzungen sind i jedem der Hiauser
teschaffen worden, sogmt die 0l-Zu-
sutzheizang ist in der Heizzentrale be-

Der Startschuss fir die die GroBeicholzheimer Nahwarmeversorgung ist erfolgt. Foto: Merkle

reits arbeitsbereit, wenn auch bei den
derzeitigen Aullentemperaturen und zur
Freude der Genossenschaftler noch ar-
beitslos™. Doch bel einem Temperatur-
sturz ware damit die Warme in jedem
Haushalt gesichert,

Wie Rolund Bangert erlauterte, wird
diec Abwarme der Biogasanlage derzeit
mit 80 Grad Celsins von der gut 1solier-
ten Heizzentrale abgeschickt™ und hat

eine Rucklauftemperatur von 60 Gracd.
Das Bioenergiedor! Grofieicholzheim
tragt seinen Namen za Hecht, denn die
Burger werden kunflig pro Jahr rund
300 000 Liter Heizol durch ihr Nahwiir-
menetz einsparen und die Wertschop-
fung am Ort halten Gleichzeitig haben
sic mit der ehrenamtlichen Fithrungs-
spitze ihrer Burger-Energie Grobei-
cholzheim ¢G in die Zukunft investiert.

18
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Stadt Rosenfeld, Zollernalbkreis, 6.000 Einwohner INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Warmeversorgung Rosenfeld INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Trassenmeter 5.200 m
Anschlussnehmer 32 Stiick N
Wirmeabnahme rd. 5.200.000 kWh/a | =\ Gesshosswohn-
= gebaude
Anschlussdichte 980 kWwh/m | 4 "
Gebaude
Innenstadt
Gewerbebetriebe L N
£ 4 Schulzentrum

. Sporthalle

Freibad
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Wesentliche Bestandteile Holzheizung IRGENIEURE RO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Heizzentrale

. _

Holzschnitzelsilo  Holzheizkessel Abgas- Zusatzkessel Kamine
reinigung

21
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INGENIEURBURO SCHULER

Heizzentrale - Ansicht Kesselhaus el dalon
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INGENIEURBURO SCHULER

Brennstoffversorgung durch Forstunternehmen Giinter Rauch el dalon
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Wérmeerzeuger INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Holzkessel

24
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Energiebilanz INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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. eg INGENIEURBURO SCHULER
Betreiber / Investitionskosten ENERGIE. 1. GERRDBETECHNIR

Betreibergesellschaft: Naturenergie kleiner Heuberg GmbH & Co. KG

Investitionskosten

Gebaude Heizzentrale 200.000,-- €
Holzheizung und Heizungstechnik 670.000,-- €
Warmenetz mit Tiefbau 1.150.000,-- €
Ubergabestationen 110.000,-- €
Nebenkosten 250.000,-- €
Summe Netto-Investitionskosten 2.380.000,-- €

Forderung aus KfW-Mitteln (KFW-Erneuerbare Energien Premium 271)

Warmenetz, Ubergabestationen und Pufferspeicher 450.000,-- €

26
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Wﬁrmepreise INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
netto brutto (inkl. MwsSt.)
Arbeitspreis 6,8 ct/kWh 8,1 ct/kWh
Grundpreis 33 €/kW 39,3 €/kW

Keine Anschlusskosten

27
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Schwieberdingen, Landkreis Ludwigsburg, 11.000 Einwohner UNSERMMEUSBORD JCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

| 5 Heizzentralen
' rd. 400 Wohnungen
o

T e
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Ausgangssituation INGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

» Handlungsbedarf bei den WEGs
» Untersuchung von 3 WEGs bzgl. Modernisierung der Heizzentralen

» Ergebnis
- Platzprobleme Heizraume
- Technisch-wirtschaftliche Risiken

- Finanzierungsprobleme

-> Versorgungskonzept fiir alle Gebdude

29
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Verglichene Varianten

1.

Blockheizkraftwerk Erdgas
Blockheizkraftwerk Biomethan
Holzschnitzelheizung
Holzpelletheizung

Kombination BHKW und Holz

~

INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

> verschiedene LeistungsgroRen

J

Ringen um die beste Losung

30
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Warmenetz Kaiserstein und mogliche Erweiterung IRGENIEURE RO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Warmeverbrauch rund 3.100.000 kWh/a

Trassenlange rund 850 m
Anschlussdichte 3.600 kWh/m

Standort
Heizzentrale

Maogliche
Erweiterung | |

Warmeverbrauch rund 1.000.000 kWh/a

31
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Standort fiir die Heizzentrale INGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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Energiebilanz Blockheizkraftwerk (BHKW) INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Warmeverkauf
Biomethan i 7.4 ct/kWh
7,5 ct/kWh i “ - !gste 3% Heizwarme
A _ 3 Ji L= il gw ‘ 45 0/0

?lregatog ’ m ‘ 40 %

u l ! Bl “‘“’f‘ i, _Strom

-

' -7,7

Stromverkauf
(EEG)

22 ct/kWh
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Heizzentrale mit Blockheizkraftwerk IRGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

O W TV e

A SEEEDRVAR

Pufferspeicher 200 m3 Blockheizkraftwerk
Elektrische Leistung 1.200 kW,
Thermische Leistung 1.250 kW,

34
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Bedarfsdeckung durch BHKW mit 1.200 kW eI / 1.250 kW th. HEGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK
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2.200 - Dezentrale Zusatzkessel decken
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Warmebedarfs
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Stunden
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Warmeiibergabestation bei Teilwarmeversorgung IRGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Warmwasser-
bereiter

Dezentraler

Spitzenlast-
kessel | Warmetauscher
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Zustandigkeit Warmeversorger/Warmekunde INGERIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

WASSERSPEIG{&;' L HEIZUNG jhmeENHEIZUNG ]

|  verTEIER il

L —
U

Eigentumsgrenze

| zuLaur BrAUCHWASSER

| FernwARMELETUNG | |  Osereasestarion | HEIZKESSEL

Warmetauscher Pumpe

Warmeéh

& —
c

—
—
—

Regelvemnl
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INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Betreiber / Investitionskosten

Betreibergesellschaft: Naturenergie Kaiserstein GmbH & Co. KG

Investitionskosten

Blockheizkraftwerk 1.000.000 €
Heizungstechnik mit Pufferspeicher 350.000 €
Gebadude 200.000 €
Warmeleitungen mit Tiefbau 410.000 €
Summe Investitionskosten 1.960.000 €
Forderung liber KWK-Gesetz (Netz und Warmespeicher) 125.000 €
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Wﬁrmepreise INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Arbeitspreis 7,4 ct/kWh netto 8,8 ct/kWh brutto (inkl. MwsSt.)
Kein Grundpreis (nur Teilwarmeversorgung)

Keine Anschlusskosten

39



ST ACEEE = IBS

Erfiillung des E-WarmeG fiir Geschosswohngebauden INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Investitionsbedarf fiir EWarmeG konforme Eigenlosung bei Kesselerneuerung

Thermische Solaranlage/esselerneuerung
Investition inkl. MwSt. 610.000 €

.

Blockheizkraftwerk/Kesselerneuerung

Investition inkl. MwSt. 540.000 €
gL .

-
o
I
. J
[y

Nahwarme
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Kampagne der Landesregierung zur Energiewende Mai 2013 INGENIEURBORO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Das teure Werben um die Einsicht der Biirger
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